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Sammanfattande bedémning

Vidret var forhallandevis milt med nira normala miangder regn (med stora variationer
i nederbordsmingd pa lokal niva). Flodena var mycket 1aga under varen och
sommaren och forst i oktober kom rikligt med nederbord som okade floden i
vattendagen. Arets hdgsta floden intriiffade under senare delen av december i de flesta
malomradena.

Under 2017 spreds 2 496 ton kalk i Kalmar l4n. Enligt planen {6r 2017 skulle 3 266
ton kalk spridas. Kalkningarna foljde planen férutom att doserarna spred mindre &n
planerat beroende pa de laga flodena en stor del av aret.

Kostnaden for kalkningsinsatserna under 2017 blev 3,59 mkr (3,16 mkr i statsbidrag).
Kalkningsverksamheten i Kalmar ldn inkl. kalkning och effektuppfoljning kostade
totalt 4,52 mkr under 2017, varav huvudminnens egeninsats och évrig finansiering
utgjorde 0,53 mkr.

Under 2017 togs 525 prover av huvudménnen och Linsstyrelsen. Ytterligare 175
prover, tagna inom recipientkontrollen, har anvénts for att utvirdera kalkningen. Den
biologiska effektuppfoljningen visade att biotan tagit skada vid nagra lokaler och viss
forsurningspaverkan kan inte uteslutas. Resultaten kan dven bero pa 6vergddning eller
fysisk paverkan. Dessa resultat kommer Linsstyrelsen att titta vidare pa och se om det
behovs en annan kalkningsstrategi.

Under 2017 har de kemiska malen uppfyllts till 76 % med avseende pa
malvattendragens lingd. Maluppfyllelsen i sjoarna dr 96 % riknat pa areal och 88 %
beriiknat pa antal sjoar. Antalet sjoar med ej godkidnd maluppfyllelse dr 8 %, men bara
2 % berdknat pa arealen.

Bild I Stensjobiicken i Stora Hammarsjéomrddet, Emdn
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Vaderforhallanden i Kalmar lan 2017

Efter en snofattig vinter och en torr var kom en kall sommar med mycket 1aga floden i
vattendragen. Forst 1 oktober kom rikligt med nederbord och de hogsta flodena
uppmittes i sista halvan av december. Linet har 3 viderstationer pa fastlandet som
redovisas i SMHI's arsredovisning. Arsmedeltemperaturen for 2017 lag ca 1,5°C Sver
det normala (1961-90). Aret var ett normalar nir man tittar pa regnmiingder, ganska
néra de genomsnittliga méngderna under aren 1961-1990. I Gladhammar uppmiittes
595 mm, i Malilla 453 mm och i Kalmar 455 mm. Nedan visas diagram (Figur 1-3)
over tre stationer dir SMHI miiter floden dagligen. Data 4r himtade fran
http://vattenwebb.smhi.se/station/.
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Figur 1 Vattenforing i Ljungbydn vid station 1962 vid Kdllstorp, medelviirden for perioden
2007-2016 samt drsviirde for 2017
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Figur 2 Vattenforing i Alsterdan vid station 855 vid Getebro, medelvirden for perioden 2007-
2016 samt drsvérde for 2017.
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Figur 3 Vattenforing i Emdn vid station 20002 vid Emsfors, medelvirden for 2007-2016 samt
arsvdrde for 2017.

Bild 2 Bjiirssjon i Alsterdn
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Genomforda kalkningsatgarder

Under 2017 spreds 2 496 ton kalk i Kalmar 14n (Figur 4). Enligt planen for 2017 skulle
3 266 ton kalk spridas. Kalkningarna foljde planen forutom att doserarna spred mindre
an planerat beroende pa laga floden under storre delen av aret. Flodena 6kade inte
forrdn under oktober.

Kostnaden for kalkningsinsatserna under 2017 blev 3,59 mkr (3,16 mkr i statsbidrag).
Det dr en 6kning med 8,3%, som till storsta del beror pa kalkdoserarna. Flera doserare
har ménga ar pa nacken och kriver storre och dyrare reparationer och underhall.
Batterier har bytts ut liksom en del pumpar, ekolod, router och analogmodul dessutom
har slamsugning behovts pa nagra doserare. Doseraren i Hilleberga har malats om
under aret. Under 2018 behdver silon till en doserare i Emmaboda bytas ut. En
begagnad och renoverad silo kommer att kopas in till ungefér halva kostnaden mot vad
en ny silo kostar. Kostnadsokningen for sjédlva kalken var ca 2 %.

m Doserare 995 ton
m Bat 160ton
m Flyg Sj6 1082 ton

B Flyg Vatmark 258
ton

Figur 4 Genomforda kalkningsdtgdrder under 2017, antal ton per metod och omrddestyp.
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Figur 5 Spridd kalk i ton per metod och dr sedan 1984.
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Bat har anvints vid spridning av kalk i endast 10 sjoar under 2017. Manga sjoar i ldnet
ir grunda och dérfor svara eller ibland omdjliga att sprida med bét.

Bild 3 Kalkspridningsbdten sjosdtts i Langegol i Ljungbydns avrinnings omrdde.

For spridning i vatmarker anvénds uteslutande dammfria produkter. Sedan hosten
2013 har Kalmar ldn gatt over till blandprodukten Optimix dven vid spridning med
helikopter i sjoar. Detta ger en effektivare spridning och forhoppningsvis dven en mer
langtidsverkande effekt, vilket kan vara positivt for sjoar med kort omséttningstid. I
dessa snabbt omsatta sjoar sprids kalken oftast pa grunda omraden eller i strandzoner.
Att utfora spridningskontroll i sjoar kalkade med Optimix upplevs som svart da inget
syns av kalkprodukten.

Bild 4 Helikopter som anvinds vid spridning av kalk
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I Kalmar lan finns 7 doserare, samtliga dr forsedda med larm, progressiv flodesstyrning
och fjarrstyrning. Alla har dven forsetts med godkénda sidkerhetsventiler. En
modernisering av styrningen genom att tillgiingliggora den via Internet sattes i drift
varen 2014 (http://movab.hosterspace.com/online/).

Effekten av doserarna f6ljs upp med vattenprovtagning vid hogfloden. Huvudménnen
skoter denna provtagning, ibland med hjilp av konsult.

Bild 5 Kalkdoserare i Bjurbdcken, i Lyckebydns avrinningsomrdde

Utvirdering av kalkningen och nya spridningsplaner pagar fortlopande. Samtidigt sker
anpassningar till radande forsurningsbelastning i lidnet. Resultatet &r att planerade
kalkningsmingder har minskats med ca 50 % i Kalmar l4n sedan 1997 - 99 (Figur 6).
Alla spridningsplaner fick en 6versyn 2013 och efter det blev en del dtgirdsomraden
vilande liksom flera kalkningsobjekt.
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Figur 6 Spridd mangd kalk 1994-2017 (bld staplar) och planerad méngd kalk 2018- 2021 (réda
staplar). Heldragna svarta linjen visar den linjira trenden.
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Kalkningen i Trindean (ALSHO003) ar vilande sedan 2016 da vattenkemin ser ut att
klara sig utan kalkningsatgirder. Resultaten under 2017 ser fortsatt bra ut.

Kalkningen i Urasj6 i Badebodadan (ALSHO005) har lagts vilande och kalkades senast i
oktober 2014. Urasjo har kalkats som en atgirdssjo for malomradena Kiasjon
(MS044) och Badebodaan dvre (MV020). Sjon som har kort omséttningstid har
kalkats i grund- och strandzoner. Vattenproven visar att pH héller sig 6ver malet 6,0.
Kalkningen far fortsdttningsvis vara vilande.

Gérdvedaian (EMAHO004) har varit vilande efter 2012. Vattenkemin ser bra ut.

I Lillan (EMAHO005) kalkas Mistersjo med 4 ton per &r och Gépen ska kalkas vart
annat ar med 18 ton. En miss i planeringen gjorde att Gapen fick kalk bade 2016 och
2017 varfor den planerade insatsen 2018 far vinta. Vattenkemin hosten 2016 visade pa
lagt pH 1 Mistersjons utlopp men flodet var vildigt 1agt vilket gor resultatet osékert.
Fortsatt uppfoljning visar pa bra virden och eventuellt kan kalkningen ldggas vilande
framover.

Maluppfyllelsen i Bruatorpsan (BRUHO01) har ofta varit underkind. For att fa bittre
kemi i vattendraget planeras det for installation av en kalkdoserare i ett bifléde som
mynnar ut mellan Billstorp och Kulebo. Provtagningar har visat att detta biflode
bidrar med surt vatten till malvattendraget. Ett forskott pa 2,3 mkr har utbetalats till
huvudmannen, Torsas kommun. Fortsatta diskussioner pagar med markégare och
arbete med att soka tillstand pagar. Effekten av den nya kalkdoseraren kommer att
foljas upp med biologisk och vattenkemisk provtagning.

I Snirjebicken (SNAHO001) finns ocksa problem med méluppfyllelsen. Kalkningen
verkar inte ricka till for att 1 tillrdcklig utstrackning motverka skadlig
forsurningspaverkan. Nuvarande kalkning sker i Stensjon som ligger ca 10 km
uppstroms malvattendraget. Detta dr den enda sjon ldmplig for kalkning i
atgirdsomradet. For att forbittra maluppfyllelsen bor man utreda huruvida det gar att
hitta vatmarker att kalka i atgidrdsomradet. Detta arbete pagar forniarvarande.

Bild 6  Sndrjebdcken vid Bdckebo
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Effektuppfoljning och resultat

Sedan arsskiftet 2011 analyserar Hjortens laboratorium, genom Jamtlands linsstyrelse,
vattenproverna fran Kalmar ldns kalkeffektuppfoljning. Under 2017 togs 525 prover
av huvudménnen och Linsstyrelsen. Ytterligare 175 prover, tagna inom
recipientkontrollen, har anvints for att utvirdera kalkningen. Det bor observeras att
provtagning inom recipientkontroll inte dr anpassad till hogfloden. Antalet prover ar
relativt lagt beroende pa att flodena var laga under storre delen av aret.

Enligt anvisningarna har vattenforingen vid provtagningstillfillena i méalvattendragen
jamforts med 50 % av arets hogsta dygnsflode. I elva malomraden bedomdes
provtagningen inte ha skett vid tillfdllen med 6ver 50 % av hogsta arsflodet och de
fick bedomningen okint resultat. Nedan visas diagram 6ver provtagning i Halltorpsan
i forhallande till flodet i malvattendraget. (Figur 7). Arets sista prov togs tre dagar
innan arets hogsta floden och bedoms inte som godként da flodet endast var 44,5 % av
arsmax. Flodesuppgifter har hamtats fran SMHI s vattenwebb,
http://vattenweb.smhi.se/modelarea/ "Total vattenforing [m3/s]" fran
"Dygnsuppdaterade virden".
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Figur 7 Provtagningsdatum i forhdllande till vattenforingen i Halltorpsdn MV030 under 2017.

Ambitionen att ta prover i hogfloden har inneburit béttre uppsikt dver
vattenforingsdata, trots detta har provtagningen inte varit helt optimal. Arets hogsta
floden intréffade sent i december med manga helgdagar. Var organisation har inte
hogsta beredskap att ta vattenprover under den perioden varfor
hogflodesprovtagningen inte lyckades till fullo. Provtagningen skedde strax innan
bade kalkning och hogflode (Figur 8). Varen var mycket torr och inget ordentligt
varflode intrdffade. Sommaren var kall och ganska regnig. Detta visade sig inte i
flodena da vixtligheten tog upp det mesta av det regn som foll. Forst i oktober kom
rikligt med nederbord som gav hogre floden, detta fortsatte i november och december.
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Kalmar l4n ligger i regnskugga av det smalidndska hoglandet och far vildigt lite
nederbord. Sodra delarna av ldnet har fa och grunda sjoar och manga utdikade
vatmarker. Detta ger snabba omsittningstider och laga floden i de flesta vattendragen.
Flera av hogflodestopparna dr vildigt korta och svéra att pricka in som provtagare.
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Figur 8 Antal prover tagna i vattendrag i forhdllande till vattenflode (medelviirde av linets
mdlvattendrag)

Under 2017 genomfordes 127 analyser av oorganiskt aluminium fran drygt 72 lokaler.
Analyserna utfordes av Stockholms universitet, Aces. Resultaten visar pa nagra
problemomraden med halter 6verstigande 50 pg/l trots att pH var dver 6,0. De flesta
lokalerna uppvisade dock halter under 10 pg/l. (Figur 9).

Problemomraden med hoga labila aluminiumhalter dr Bruatorpséan, Snérjebicken och
Videbicken i Eman.

7,5

6,5 °
oo’e °

°

e L)

55 .

pH

45
0 50 100 150 200 250 300
Ali pg/l

Figur 9 Sambandet mellan pH och oorganiskt Aluminium (Ali) i drets prover.
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Under 2017 undersoktes bottenfauna i tre lokaler i rinnande vatten inom ramen for
kalkeffektuppfoljningen. Forsurningspaverkan enligt forsurningsindex (NV 4913)
kunde pavisas i Hulekvillen (BF050) och Gusemalabécken (BF055).

Pa grund av pagéaende revidering av dvervakningen inom kalkeffektuppfoljningen
utfordes inga elprovfisken under 2017. Under dren 2018-2021 planeras dock arliga
elprovfisken i sammanlagt ett tjugotal malvattendrag.

Under 2017 har kiselalger provtagits i 8 lokaler inom kalkeffektuppfoljningen. Tyvérr
har inga resultat kommit vid skrivande av denna verksamhetsberittelse. Rapport fran
konsult vintas i juni 2018.

Inom ramen for kalkeffektuppfoljningen gjordes sommaren 2017 standardiserade
nétprovfisken i 6 kalkade sjoar. I tre av sjoarna saknas en eller flera storleksklasser av
mort, vilket skulle kunna bero pa forsurningspaverkan. I 6vrigt observeras generellt
minskade CPUE (catch per unit effort) i sjoarna over tid. Detta beror sannolikt pa
andra faktorer 4n forsurning.

Bild 7 Boasjon i Alsterdn, Bjérssjons dtgdrdsomrdde

Under 2017 genomforde ldnsstyrelsen i Kalmar lédn tillsammans med
Luftvardsforbundet i ldnet en uppfoljande undersokning av kvicksilverhalter i giddda.
Totalt undersoktes 11 sjoar varav 6 dr antingen kalkade eller mélsjo for kalkning
(Tabell 1).

Tabell 1. Kvicksilverhalter i gidddor fran kalkade sjoar i Kalmar lidn 2017.

Odevaten Store Stora Allgunnen | Orrandsasjon | Sidlangen
Hindsjon | Sinnern

0,49 mg 0,77 mg 1,18 mg 1,08 mg 0,50 mg 0,51 mg
Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg
n==6 n=4 n=>5 n=5 n=5 n=5

Det patriaffades inga statistiska skillnader for kvicksilverhalter i gddda mellan aren
2006 och 2017 for nagon av de kalkade sj6arna. Allgunnen, och Stora Sinnern tillhor
de sjoar som enligt 2017 ars undersokning innehaller hogst kvicksilverhalter (med en
genomsnittlig halt pa 6ver 1,0 mg Hg per kilo vatvikt). En viktig slutsats av
undersokningen &r dérfor att man inte allt for ofta bor 4dta fisk fangad fran dessa sjoar.
Enligt Livsmedelsverket bor man inte dta fisk som kan innehalla kvicksilver mer én 2-
3 ganger per ar om man forsoker bli gravid, dr gravid eller ammar.
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Maluppfyllelse

Utvirderingen av genomford kalkning har gjorts utifran de differentierade pH-malen
(pH 5,6, 6,0 och 6,2). I Kalmar lin finns endast en sj6 med pH-malet 5,6. Det dr
Transjon i Bruatorpsans avrinningsomrade, som saknar mort, alla dvriga malsjoar
hyser mort och har dérfor fatt pH-malet 6,0. For lanets malvattendrag har ldnsstyrelsen
satt pH 6,0 som mal forutom i de vatten som hyser flodparlmusslor i N6tan och
Sillevadsan, ddr pH- malet dr 6,2.

Under 2017 har de kemiska malen uppfyllts till 76 % med avseende pa
malvattendragens lingd (Figur 10). 22 % av vattendragens ldngd har oként resultat da
provtagningen inte har genomforts vid floden 6ver halva arsmax. Hogflodestopparna i
vissa malvattendrag dr mycket korta. Om provtagningar skett i en flodestopp har
maluppfyllelsen bedomts som godkind tidigare ar.
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Figur 10 Kemisk mdluppfyllelse i mdlvattendrag.

Bild 8 Gdrdvedadn, Bysjons utlopp i Emdns avrinningsomrdde
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Maluppftyllelsen i sjoarna dr 96 % riknat pa areal (Figur 11), 2 % har ej godkidnda mal
och 2 % har okint resultat. Berdknat pa antalet sjoar (130 malsjoar) dr maluppfyllelsen
88 %, ej godkiint resultat i 8 % av sjoarna och 4 % har oként resultat (Figur 12).
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Figur 11 Kemisk mdluppfyllelse, ytan av mdlsjoar.
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Figur 12 Kemisk mdluppfyllelse, antal av mdlmdalsjoar.
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Utvdrdering av  effekter av kalkning i
malvattendragen

P& uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten utférdes en utvirdering av alla
malvattendrag i Kalmar lén under 2015 och 2016. Resultaten redovisades pa
kalkhandlaggartriffen i Umea 15-16 mars 2017. Rapporten finns nu i digital form pa
Liansstyrelsens hemsida.

Syftet med utvirderingen var att med hjélp av biologiska och vattenkemiska
parametrar utvirdera kalkningen i ldnets 38 malvattendrag for kalkning. Data kommer
huvudsakligen fran ldnsstyrelsens vattenkemiska och biologiska effektuppfoljning
inom kalkningsverksamheten. Kalkningsuppgifter dr himtade fran den Nationella
kalkningsdatabasen och vattenforingsuppgifter frin SMHI. Huvudsyftet dr att
informera Havs- och vattenmyndigheten (HaV) och andra intressenter om vad 30 ars
kalkning har givit for effekt.

I majoriteten av lanets malvattendrag ser idag forsurningssituationen med avseende pa
tillginglig effektuppfoljning sdsom vattenkemi och biologisk provtagning bra ut. Det
vill sdga vattenkemiska och biologiska mal 4r uppnadda. Detta innebir att kalkningen
som varje ar genomfors tillsammans med ldnets kommuner mojliggor forekomst av
forsurningskinsliga arter i vara vattendrag. Lansstyrelsen rekommenderar darfor
fortsatt vilande eller vilande kalkning i ett tiotal av malvattendragen. I ungefiar 20% av
malvattendragen i Kalmar ldn kan man dock utifran vattenkemisk och biologisk data
se tecken pa forsurningspaverkan. Atgirdsomradena som dessa malvattendrag ir
beldgna i karakteriseras ofta av avsaknad av sjoar eller sjoar med hog omsittningstid
vilket forsvarar kalkning. Aktuella atgidrdsomraden har i arbetet med
utvérderingsrapporten identifierats och ett arbete som bland annat innebir utredningar
for kompletteringskalkning har inletts.

Vidare har det under arbetet med utvirderingen av ldnets malvattendrag kunnat
konstateras att tickningsgraden med avseende pa biologisk provtagning i vattendragen
behover ses over. Elfisken forekommer exempelvis endast i dryga 40% av
malvattendragen och atgirder bor déarfor vidtas for att fler elfisken genomfors i de
vattendrag dir denna typ av dvervakning idag saknas. Férekomst av nyrekrytering av
oring dr ett kvitto pa att vattendraget uppfyller de hogt stéillda krav som denna art
stiller pa sin omgivning bade nir det géller forsurning och fysisk paverkan. Labilt
aluminium kommer i hogre utstrickning att analyseras i de malvattendrag som visar
tecken pa forsurningspaverkan.

Ovrigt

Havs- och vattenmyndigheten har tidigare aviserat att nya regionala atgéirdsplaner ska
tas fram for att folja miljokvalitetsnormerna enligt vattenforvaltningsférordningen och
lansstyrelsens atgérd 11 i vattenforvaltningens atgédrdsprogram. Linsstyrelsen vintar
pa direktiv och anvisningar for ett sidant arbete. Vi véntar dven pa ny vigledning for
forsurningsbedomningar.
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